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Tong quan

« Pam nhan viéc truyén dong bit
. dat dong bit tir may tram 1&n dwdng truyén
« |3y dong bit tr dwdng truyén vao may tram
« M6t s6 van dé
» Phuwong tién truyén
+ Ma hoa - Diéu ché
« DOn kénh...
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Tw tin hiéu téi goi tin

Analog Signal _/_\/_\/V\/\/\/_\

“Digital” Signal |

Bit Stream O 01 011 1TO0O0VO01
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Packets > > > > > >
Header/Body Header/Body Header/Body

Packet .
Transmission Sender Receiver
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Puwong truyén

« Hiru tuyén
* Twisted Pair
« Coaxial Cable
 Fiber Optics

« /6 tuyén, khéng day
* Radio
 Hong ngoai
« Anh sang
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Cap xoan doi Twisted Pair

y -

n

(a) Category 3 UTP.
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Cap xoan doi

- Cau tao: GOm nhiéu cap day dong
xoan vol nhau.
*CO 2 loai:
» C6 boc kim chong nhiéu (STP-
Shielded Twisted Pair): it pho bién

» Khéng boc kim chong nhiéu (UTP-
Unshielded Twisted Pair): pho bién
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Céap xoan ddi- Danh gia

Don glan
*Ré tién
Dwoc dung rong rai

*Kha nang chong nhleu kém
(STP chdng nhiéu tot hon
UTP)

*Khoang cach nhé

VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG

‘Khoang cach han ché
100m khi trién khai mang
Ethernet

-Gidi théng han ché
(Xx1TMHz)

Toc dd han ché (100MHz)




cap ddng truc Coaxial Cable

-

Insulator

Gnner conductoD

Plastic cover

Outer conductor
(shield)

Category
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Use
Cable TV
Thin Ethernet
Thick Ethernet

Impedance
75 Q)
50 Q2
50 Q2




Cap dong truc

» Cau tao:;

olLdi dan dién dugc boc bdi mét 16p dién moi khong
dan dién

oQuan thém mot Iop bén kim loai

oNgoai cung co vo boc cach dién
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Ung dung

 Truyén ba TV
. Truyén cac cuoc goi dién thoai dwong dai
* 10,000 cudc goi cung luc
* Pang bi thay thé badi cap quang
- Lién két cdc may tinh khoang cach ngan
* Mang cuc b0 10BaseT, 100BaseT, ...
» Khodng céach trién khai thwe té& ~500m.
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Cap soi quang Optical fiber

Cladding Jacket
(glass) (plastic) Core

Sheath ~a Jacket

Cladding

(a)

(a) Mot soi cap
(b) Mot dwong cap voi 3 10i
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Cap quang

Cladding

Cladding

‘ Multimode I

‘ Step-index I
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Graded-index

‘ Single-mode I
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Cap soi quang

« Cau tao
- Core: |6p 16i 1a soi thay tinh hodc soi platstic dé
truyén tin hiéu anh sang
- Cladding: Vat chat quang bén ngoai bao boc 16i ma
phan xa anh sang tr& lai vao 6.
 Jacket: vo boc bén ngoai

» Cac s¢i quang co thé duwoc bo v&i nhau trong
moOt dwong cap quang, co thém sgi day gia
cwong lam cweng cap

VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
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Cap soi quang

TUL

S\ N\

Source Destination
a. Multimode, step-index
Source Destination

b. Multimode, graded-index

A

L1

Destination

c. Single-mode 14



Cap soi quang

» Multimode stepped index (chiét suat lién tuc):
- nhiéu tia sang di theo nhiéu dwdng
« tai diém dén sé& nhan cac chum tia riéng 1é,
» xung dé bj méo dang.

» Multimode graded index (chiét suat budc):
« Chi s6 khuc xa cla 16i gidm dan ti trong ra ngoai
cladding.
- Cac tia gan truc truyén cham hon cac tia gan
cladding. Cac tia truyén theo dwong cong.
* Xung it bi meéo dang.

VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
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Cap soi quang

 Single mode:
» hé s khuc xa thay doi twr 16i ra cladding it hon
multimode.
» Cac tia truyén theo phwong song song truc.
» Xung nhan dwoc héi tu tot, it méo dang.

ﬁ o= g~ pomem  \IEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
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Ung dung

« Pworng truyén khoang * Théng lwong cao hon
cach xa ‘ « Nhd, nhe hon
) Ewg(‘rmg ;%Jyé” trong » Suy hao it hon
‘ P N e « Cach ly dién tw tot
* Duwong truyén gilra cac . ) L
router ctia Cty vién * Khoang cach phai lap
thong tin hiéu lon hon (10km)

« Xwong song cta LAN

VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG

17



Phwong tién truyén khéng day

e Truyén thong tin trén cac dai tan khac nhau cia
song dién tw
e Khong str dung day noi

e Broadcast, ban song cong: tai mot thoi diém chi
hodc guti hodc nhan

e Anh hudng cla moi trudong gay ra cac hién
tvong:
v" Phan xa
v Nhiéu/giao thoa
v' Tan xa do vat can

VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
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*
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Mot vai khai niém

Song radio:
 Buwdc song: 1mm — 100.000km
« Tan sb: 3 Hz - 300 GHz
» VD: Bluetooth, WIFI

Song vi ba (microwave):
 Buwdc song: 1mm-1 m
« tan sb: 300 MHz-300 GHz
« Vi ba mat dat: K&t ndi ndi thi, hé thdng dién thoai di déng
* Viba vé tinh: TV, dién thoai dwdng dai
HONg ngoai:
Bwdc song 700 nm- 1 mm
Tan s6: 300 GHz-430 THz
Pham vi nho, khéng xuyén twdng
VD: séng dung cho cac bd diéu khién tir xa
Free Space Optics
« Buwéce song dung phd bién: 850nm, 1300nm, 1550 nm.
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Dai tan cla cac kénh truyén thong
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ol SV
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Phwong thirc truyén

» Bon cong — Simplex: D& liéu chi dwoc truyén
theo 1 chiéu

* Song cong — (Full) Duplex D liéu co thé
dwoc truyén theo ca 2 chiéu tai cung 1 tho
diém

* Ban song cong Half duplex: D liéu co thé
truyén theo ca 2 Chleu nhwng tai 1 thdi diém
thi chi c6 thé truyén theo 1 chiéu
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Hinh thirc truyén

« Truyén ndi tiép: Truyén 1 bit tai 1 thei diém (trén 1 day dan)

- Truyén song song: Truyén dong thdi nhiéu bit tai cung 1 thoi
diém (trén nhiéu day dan)

1
1010 0
A B
A B
1
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Topology

 Diém diém
 Hinh sao
« Vong
« Do thi

 Diém nhiéu diém
 Truc
« Vong
« Vé tinh

T VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG

i

(a) Point-to-point

(secondaries)

—_—

(b} Multipoint
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Piém-diém

Intermediate
Telephone End Toll switching Toll End Telephone

HI office office office(s) office office ﬁ
/ A 4

SlyaOupd @A O

Local Toll bandwidth Toll Local
loop connecting ant \:t” I connecting loop
trunk interto trunk
trunks

Workstation Workstation
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Piém-diém

oMot dwdng truyén chi két ndi 2 thiét bi
o Két ndi gitra 2 thiét bi:
o 1 dwéng truyén (ban song cdng) hodc
o 2 dwdng truyén (song cdng)
o Truong hop ban song céng co thé cé xung dot xay ra
khi 2 thiét bi trén mdt két noi cung truyén di liéu

VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
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Base
station

To wired network

e
Transceiver

—= \'wm

Ether

’:(((((((
(@
([
(I

aﬂm
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Piém-nhiéu diém

 Dac trwng chung cua topo diém — nhleu diém
la mot duwdng truyen duy nhat két ndi nhiéu
thiét bi dau cudi v&i nhau

« D@ liéu dwoc quang ba (broadcast)

« Xung dot khi khi hal tram cung phat tin hiéu
- Hai tin hieu ngwoc chiéu nhau gap nhau
trén dwdng truyén

 Can c6 cac phwong phap diéu khlen da truy
cap (multiple access) - sé xem @ tang Lién
| két div liéu.

VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
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Giao dién dwdng truyén

 Thiét bi dau cubi di¥ lieu (data terminal equipment,
DTE)
« Khdng co cac tinh nang truyén théng
« Can co céc thiét bi bd sung dé truy cap dwong truyén
 Thiét bi cubi kénh dir liéu (data circuit terminating
equipment, DCE)
« Truyén cac bit trén dwdng truyén
« Trao dbi di¥ liéu va cac thong tin diéu khién véi DCE
gua cac day noi

- Can céc giao dién chuan, ré rang gitva DTE, DCE

VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
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DTE-DCE

Signal
control

and
lines

Digital data
transmitier’ i
PECRIVET

Transmissom
line interface

devies

Rir-=erial
tramsmission lins
(o7 bit-scrial
interface to network)

i i L [T

!

Data terminal

EIA-23Y

Dlata circuit-terminaling
equipment (DTE) equipment (DCE)

o |
Transmission {

line interface
devips

ol

e =

Digital data
transmitier!

{a) (reneric interface to transmission medium

: — .24 interface 5 g
s ey =

TeoeIver

(b} Typical configuration
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Giao dién dwdng truyén

 Co
« Hinh dang giac cam, so lwgng chan, dam bao cam dwoc 1an
nhau
* Pién
. Mu’g dién ap s d‘ung,
« Chiéu dai xung (tan s6 xung nhip)
* Phwong phap ma hoa
Chtrc nang
» Déy dén nao dung lam gi ‘ -
e CO 4 nhém: div liéu, diéu khién, ddng bd, ndi dat
Thu tuc
« Cac tha tuc, chudi cac su kién dé thwc hién viéc truyén tin

VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
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Vi du: EIA-232-E (RS-232)

» Chuén dinh nghia cho cdng ndi tiép
¢ Co: ISO 2110

* Dién: V. 28

 Chrc nang: V. 24

 Thu tuc: V. 24

ﬁ =g pomem \EN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
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Vi du: V.24 /[EIA-232-E

. Shield Received Clear to Signal Reserved Unassigned Secondary
[ ] O’ data send ground for testing clear to send
.
Boqneat Sec, recd.
~ w ~n Transmitted RI" ,:-:m:,r DCE Rec'd line Reserved line sig.
[} 25 h h 1 5 h data ik Ready sig. detector for testing
chan hoac 15 chén il IR L ¢ | g
rate selector

« Khoang cach 15m |

. Bian 3000650606060
. Tin hieu s6 PO R00000000s

e 1=-3v, 0=+3v (NRZ-L) | e |

Remoie
Trans. signal Revr. signal Secondary loopback! Data sig. Test mode
X ~ A . "l'::::' *}':]:::' "“l‘:::} to Sig:alqnnlily rate select
. Técdot tin 20kb | =5 | RS
OC dO truyen 1n S
" Secondary Secondary Laocal DTE Ring Transmit signal

A A transmitted received loopback ready indicator  element timing
¢ Khoang CaCh < 1 5m data data

Figure 6.5 Pin Assignments for V.24/EIA-232 (DTE Connector Face)
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Ma hoa thong tin

- Bién dOI bit nhi phan thanh dang tin hiéu vat ly thich
hop dé truyén trén dwdng truyén vat ly.

 Ma hoéa: Su dung cac tin hiéu roi rac, dién ap khac nhau
dé biéu dién cac bit 0 va 1.

« Piéu ché: S dung tin hiéu twong tw (séng) dé biéu dién cac bit
0,1.

Viéc truyén phai dwoc ddng bé gitra hai bén
« C6 thé ma hoa theo tirng bit hodc mot khdi cac bit,
e.g., 4 hay 8 bits.

« C6 nhiéu céach biéu dién khac nhau > céc phwong
phap ma hoa
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Cac phuwong phap ma hoa dir liéu
SO - tin hiéu sO

* NRZ e Hai pha

« NRZ-L,NRZI  Manchester
* Nhi phan da mwc

 Pa cwc AMI

* pseudoternary

34



NRZ-L Non Return to Zero Level

« Trong th&i gian ciia mét bit, tin hiéu khéng tré vé mirc 0
« Khéng c6 chuyén murc trong khoang thdi gian ctia mét bit

* NRZ-L Non return to zero level
« Bit 1 twong rng murc tin hiéu cao/thap
« Bit 0 twong ng v&i mrce tin hiéu thap/cao

NRZ-L

NRZI

—;; VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
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NRZ-I Non return to zero invert

. Bit 0 twong &ng v&i khdng chuyén mirc & dau thdi gian bit
. Bit 1 twong trng v&i chuyén mre & dau thoi gian bit
« La mot phwong phap diéu ché vi sai:

« 0va 1twong &ng vdi chuyén mirc, khéng phai véi mae gia tri

« Tin cay/Pon giadn hon diéu ché theo mirc

« Khéng phu thudc vao cwc cua tin hiéu

NRZ-L

NRZI

—;I VIEN CONG NGHE THONG 1IN VA TRUYEN THONG T



NRZ-L va NRZ-|

NRZ-L

NRZ1
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Mot sO yéu to can xem xét dé
danh gia mot ma

« Dong bd ddng ho bén gi va bén nhan:
- Néu dong ho bén giri va bén nhan khéng dwgc dong bo,
bén nhan co thé xac dinh sau thoi gian mot bit
« > gidi ma sai © tang ty |& 16i d liéu
« Mot s6 ma co yéu td giup dong bd trong ma
 Thanh phan mét chiéu trong tin hiéu:
« Thanh phan mét chiéu xuat hién khi tin hiéu & murc
dwong qua lau hoac am qua lau
* |am cho bén nhan xac dinh sai muic tin hiéu co s&
e - giai ma sai di¥ liéu
- Phwong phap méa hda can tranh thanh phan mét chiéu
bang cach duy tri gia tri trung binh cua tin hieu & muec 0.

VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG N



Panh gia NRZ

« Uu diém
« Pon gian, st dung t6i da dwéng truyén
« Giai tan sb tap trung tir 0 dén % toc dd dir liéu
* Vd 9600bps->4800khz

« Nhwoc diém
« Kho dong bd bang tin hiéu

» Vd v&i NRZ-L khi ¢6 nhiéu 0 hoac 1 lién tiép, tin hiéu gite mot mirc
trong khoang thoi gian dai, dé mat dong bé. Vé&i NRZ-I, mét chudi 0
clng gay ra tinh trang nhw vay

« C6 thanh phan moét chiéu khi truyén toan 1.
 ng dung

o Lwu tr&r di¥ liéu trén cac vat liéu tr tinh

« it dung trong truyén sé liéu

U | =g VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
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Ma nhi phan da muwc

 Bipolar alternate mark inversion
« St dung nhiéu hon 2 mure tin hiéu cho mdt bit

* Lwdng cwc dao murc 1
* 0 Twong wng voi khong co tin hiéu
* 1 twong wng v&i co tin hiéu. Tin hiéu dao cwc gitra hai bit 1
lién tiep
 Gia tam phan (pseudoternary)
* 1 Twong wng vaoi khéng co tin hiéu

* 0 twong ng v&i co tin hiéu. Tin hiéu dao cwc gitra hai bit 0
lién tiép

(, o= "'-' VIEN cONG NGHE THONG TIN VA TRUYI:fN THONG
SO
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Ma nhi phan da muwc

Bipolar-AMI
Pseudoternary

= &
../ 4
{
N y
BACH

41
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Ma nhi phan da muwc

 Thanh phan moét chiéu=0
» C6 kha nang phat hién 16i
- Dong bd khi cé nhiéu bit 1(0), khéng dong bd khi co
nhiéu bit 0(1)
« Gidi thédng thap hon
* 3 murc tin hiéu cho mot bit:
« Khéng st dung toi wu duong truyén
« Tang ti 1€ 10i (dich can phan biét 3 murc tin hiéu)

U = —— VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
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Ma hai pha: Manchester

e Luén ludn co chuyén mirc & gilra thdi gian clia mét bit
 Théap |én cao: 0, cao xudng thap 1
« Chuyé&n m&rc cung cap co ché dong bo
 Manchester
» Ludn c6 chuyén muc & gitra bit
« Bit 0: swd&n am (chuyén tl:J’ +V sang -V)
« Bit 1: swdn dwong (chuyén tir -V sang +V)
« Dung trong mang Ethernet.
 Manchester visai
e 0: c6 chuyén muirc & dau bit, 1 khdng cé chuyén mirc
« Chuyén mec & gitra bit chi phuc vu cho déng bd
e Ludn c6 chuyén murc tin hiéu & gitra bit

U = —— VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
SO
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Ma Manchester

Manchester Encoding

bit sent ﬂ

0 1 0 0 1 1 0 1 0 0

Signal P —

b""“"lle/)///////////

interval(s

Differential Manchester Encoding

bit sent —\

0 1 0 0 1 1 0 1 0 0

Signal e —

b""s“”ee////////////

tim
<« interval(s)
- ax 1 44




Toc do tin hiéu/Toc do diéu ché

Thuat ngtr Don vi
Don vi di¥ liéu bit

Toc do div liéu  bit/s

xung chir nhat
DPonvitin hieu  xung hinh sin
Toc d6 tin hiéu ~ Bon vi tin
Toc do dieu ché hiéu/s (baud)

Dinh nghia
Mot bit don, gia tri 0 hoac 1
Toc dé truyén cac don vi div
liéu
Phan tin hiéu twong tng véi
thoi gian nhdé nhat cua 1 ky
hiéu

Toc do truyén cac don vi tin
hiéu

* CO bao nhiéu tin hiéu dung cho 1 bit trong ma hoa

NRZ, Manchester?

7 a ‘ ; - &= s g -~ o~ o
N | e === \/[EN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
‘.’EQIM:M
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Tdng hop cac phwong phap ma hoa

‘o3 o O 1 JBE o BOE o BN 1

NRZ-L | .
NRZI | ;
Bipolar-AMI |  —
gt | | |
negative voltage) : : i
Pseudoternary ™| | i |
{most recen : i | —
prec:edintg 0 I}itlh,as | : ;

negative voltage)

Manchester | |
Dﬂferent1a1||||||| |||||I| |
Manchester < @ L L4 L1 L1 L4 L1 L Lo
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Bai tap-01

- Biéu dién cac tin hiéu ma hoa chudi di liéu
sau day bang cac phwong phap ma hoa da
hoc

* 11000000 00000010 11001101 01010101

47



Bai tap-02

» D& liéu ma héa bang ma manchester (khdng vi

sai) cho tin hiéu
« Xac dinh thoi gian cua tirng bit
« Xac dinh di¥ liéu ban dau

gipgipipeiniinl
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2. Diéu ché dir liéu so-tin hiéu
lien tuc

« Vi du: truyén sé lidu thdng qua hé théng dién thoai
- Hé thong dién thoai truyén, chuyén tiép tin hiéu dién co tan s6 300Hz
dén 3400Hz
» Tai ngudn va dich, di liéu s6 can dwgc diéu ché thanh tin hiéu lién
tuc dé truyén trén dwong dién thoai
« Can clr vao tinh chat cua tin hiéu, chung ta cé 3 ky thuat diéu
ché
« Diéu ché khoa dich bién do
« Diéu ché khoa dich pha
« Diéu ché khoa dich tan sb

* Acos(2PI ft + phi)

U = —— VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
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Didu ché khoa dich bién do (ASK)

- Bién do cua song mang blen

dbi theo thong tin can truyén. :{ACOS@%ﬁ) cho 1

* 0 va 1 twong wng voi hai bién 0 cho 0

do tin hiéu, thong thwong maot
trong hai bién d6=0

 Dé bj anh hwédng bdi nhiéu
(1200bps cho dwong thoai)

« Khé ddng bd T (ASK]
« Thwong dwoc dung trong ca % ,m/ (m]

quang (LED hoac laser)

ﬁ - —;; VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
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Ma On-Off Keying (OOK)

* Dung trong cap quang
 La mét loai diéu ché dich bién dé. ‘
« 1: ¢c6 xung anh sang trong thoi gian bit (bat nguén
sang). ,
* 0: khéng co xung anh sang trong thoi gian bit (tat
nguon sang).
» OOK c6 thé dung nhiéu dinh dang tin hiéu
khac nhau:
« NRZ: xung anh sang chiém toan bd dd dai bit 1.
* RZ (return-to-zero): chi phat xung anh sang trong
mét phan thoi gian cua bit 1.

VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG T



Ma On-Off Keying (OOK)

+ 1 0 ] | 0 00
: | : K
10 1 1 0 Signal — = (NRY)
_ ' . A I | I [ !
A Optical intensity T % i E OOK
S ] T T 4 - RZ
; BN L
2t g
I I | ]
1o 1 1 0 signalloe oo A %} WM ' Ask
Optical field LU LU UL

N
!

On off key nhin tir phwong dién cwong d sang (hinh trén)
va tin hiéu quang hoc (hinh dwdi)

VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
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U |o=pnpome— VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
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Diéu ché khda dich
tan so (FSK)

* Hai gia tri nhi phan duoc bleu
dién b&i hai tin hiéu tan sb
khac nhau

« Vi du vé diéu tan song céng
« Ty suat 16i thap hon

- Dung trong truyén s6 liéu qua
dwong dién thoai (tan sb
thap), hoac trong mang
khéng day (tan sé cao)

i lﬂ cos( 27 1)
() A cos(2fr)

Frequency t kevi
signal strength
A spectruim of signal spectrum of signal
transmitted in transimitted in
iom iod
107 1270 2025 2225 5 ’
Meguency (Hz)

Figure 5.8 Full-Duplex FSK Transmission on a Voice-Grade Line
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Piéu ché khoa
dich pha (PSK)

7 r .
s(1) = lr‘l cos(2mfdL + ) binary 1

A cos(2af.L) binary ()
. e e 1A A cos(2af. + 45° 11
- 0,1 twong (ng voi hai do 1éch el e
pha khac nhau MO =1 A cos@afe + 2259 00
- 0,1 twong ng véi chuyén Adeaime oty [
pha (vi sai)

« C6thé slr dung giai thong
mdt cach hiéu qua hon khi
ma héa cung luc nhiéu bit

. C6 thé két hop véi didu bign Poase i keying

« Néu toc do dir liéu 1a 9600 (F3K)
bps, tbc do diduchéla?

'ﬁ = ";:i VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
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Két hop véi diéu bién

Céc t6 hop dwoc biéu dién trén ban dé sao, méi tia (rng véi 1 ma.
*D0 dai tia tng voi bien do.
*Goc léch v¢i pha tham chiéu ng véi géc pha

— 9,600 bps modem (2,400 baud x 4)

PMhase-relerence
= il
(preveous 4 bils)
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Tong hop diéu ché
sO/lién tuc 0 0

E

(a) ASK

(b) BFSK

(c) BPSK

7 y 4
) |o=gnpom== VIEN CONG NGHE
:kﬁﬁhmj1 : ;




3. Diéu ché dir liéu lién tuc- s

« Diéu ché di¥ liéu lién tuc thanh di¥ lieu s, sau do
- Diéu ché thanh tin hiéu s6
« M3 hoa truc tiép bang NRZ-L
« S dung phwong phap ma hoa tin hiéu sb khac
« Diéu ché thanh tin hiéu lién tuc
« S dung cac bién phap diéu ché s6-lién tuc da hoc
» C06 hai phwong phap chinh diéu ché di¥ liéu lién tuc thanh di liéu
SO
« Diéu ché ma xung
« Diéu ché Delta

) | o=~ = n VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
Seon " '
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Piéu ché ma xung (PCM)

* Pulse Code Modulation

» Lay mau tin hiéu dwa trén dinh
luat lay mau cua Shannon

- Néu tan s6 lay mau >= 2 lan tan
sO (c6 y nghia) cao nhat cua tin
hiéu, phép lay mau bao toan
thong tin cda tin hiéu

- Vd: Tiéng ndi tan so toi da_
4300Hz, can lay mau v¢&i tan s6
min 8600Hz

« Tién hanh theo hai budc
« Lay mau (PAM)
* Lwong tir hoa

(1) Original signal

P oo |
s
=
s g ol R BT
=
e R T T e T e T
i
1 " = =
]
vl

o= o VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
:nﬁlmm

5.9
4.1
[ — l|' .
(b) PAM pulses
6 6
4
£l 3
H N’ I H
01 i 110 001 ol 110 100
(e} PCM pulses
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Piéu ché delta (Delta Modulation)

St dung ham bac thang
« Khi ham sé tang, xung=1
« Khi ham sé gidm, xung=0

Téng quat

- Biéu dién gia tri cia dao ham theo bit
Tham sb

« Bac thang

« Tbc d6 lay mau

Sai sb
* Khi tin hiéu thay dbi cham: nhiéu lwong ter
« Khi tin hiéu thay ddi nhanh: nhiéu tran

- o VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
:nﬁlmm
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Btaircase
function

noise

/
Quantizing 4——

X
TR

noise

Slope
overload

Analog
input
Vs
F

7

Signal

Amplitude

step
size

Delta

modulation

ou




D lieu lién tuc

. Két ho’p tin hiéu m(t) va song /—\ /\
mang c6 tan s6 Fc thanh mét tin v i \_/

hiéu tap trung xung quanh Fc ﬂ me-wave signal

- Cho phep chuyen tin hiéu trén moét n n r\ f\ n ﬂn \
AT A Y

tan sO khac phu hop voi kénh nunh U J Ununqﬁu"unu U h L U U 1RAAY U

truyén

» Cho phép don kénh bang cac tan e MR

>0 song mang Khae A AN A AAMBIAAA A P A
ARVRYATATACL AR

Phase-miodulated wa

VLA BIAA A A A A
AL AL
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« 3 phuo’ng phap chinh dwa vao dac
diem cua tin hiéu

 Diéu bién
 Diéu tan
« Diéu ché goc pha

ﬁ - —;; VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG



s(t) =[1+m(t)]cos2 ft
) mit) = nx(r)

Diéu bién TS T

- Bién doi bién do song B 11— B T 1117 I SO
mang theo dau vao \T mfrmwnﬂ-ﬂ--- ” - b ]
* Néu dau vao cing la hinh L[ NUUHQUUL ” —
sin ‘ A1 ] /11
« Tin hiéu dau ra sé co,hai , . _ofe )
thanh phan Iéch véi tan so (b) Renting AM sigal F=F1+3Y
sQng mang, moét khoang
bang tan so dau vao
* Na<1 diéu bién hop I& _ )
* Na>1 mat thqng tin M s Discrete carrier term
» Gjai théng=2 lan giai thong t
dau vao Soer
 Diéu bién mot chiéu: 1 lan | \sideband
giai thdong .

) | o VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
:nﬁlmm



Bai tap-04

. Bleu dlen phwong phap
diéu che pha -bién d6
sau bang cong thirc

. Toc dd Ky hiéu la 2400
baud. Toc do dir liéu la

FPhase-reference

== signal
{prewvious 4 bits)
bao nhiéu?
S ";"I VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG -




