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NOi dung

e TONg quan vé mo hinh dT liéu
e MO hinh phan cap

e MO hinh mang

e MO hinh quan hé

e M6 hinh thuc thé lién két

e MO hinh hudng do6i tugng

e banh gia, bai tap



TOong quan vé mo hinh dir liéu

e MO hinh dir liéu [Codd, 1980] gom:
— MOt tap hgp cac cau trdc cua dir liéu
— MOt tap hgp céc phép toan dé thao tac vdi cac
dir liéu
— MOt tap hgp cac rang budc vé dir liéu
o Mo hinh dir lieu Ia mot tap hdp cac khai
niém dung dé mo ta:
- D{I liéu
- Ngi' nghia cua dir liéu
— Cac moi quan hé trong d{r liéu
— Cac rang budc dir liéu




Tong quan...(tiép)

o Nhleu mo hinh con bao gom ca mot tap
cac phép todn dé thao tac cac dit liéu

o Mo hinh thudc dang ngl nghia: tap trung
ve ngl nghla cua dU lieu nhy mo hinh
thuc the Ilen két, su dung de ho trg ngudi
ding cé cdi nhin kha| quat vé dir liéu

o Mo hinh thuoc dang khai niém: tap trung
vao cach thu’c t6 chirc dir I|eu tai muc khai
nlem nhu mo hinh mang, mo hinh lién két,
MmO hinh quan hé, doc Iap vOi DBMS va he
thong phan cung de cai dat co s dir liéu
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Mot vai mo hinh dU lieu

e MO hinh phan cap

e MO hinh mang

e MO hinh quan hé

e MO hinh thuc thé lién két
e MO hinh hudng do6i tugng
e MO hinh ban cau truc

e MO hinh d{ li€u cua XML



bat van dé

e P3c diém cla cac mo hinh dir liéu?

e SU khac nhau gilta cac mé hinh d{
lieu?

e Cic md hinh d liéu ph6 bién ngay
nay



MO hinh d{ liéu phan cap
(Hierarchical data model)

e Ra ddi nhirng nam 60-65
e Biéu dién bang cay

— Quan hé cha-con

—~ Moi nit cé 1 cha duy nhét

— 1 CSDL = 1 tap cac cay = 1 rung
e Cac khai niém cd ban

- Ban ghi

— M6c noi

— Cac phép todn: GET, GET UNIQUE, GET NEXT,
GET NEXT WITHIN PARENT,...



MO hinh d{ liéu phan cap - Vi du
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MO hinh dir li€u phan cap

e Uu diém
— Dé xay dung va thao tac
- Tuang thich vaGi cac linh vuc tdé chic phén cép
- Ngbn ngi' thao tac don gian: duyét cay.
e Nhugc diém:
- Su 13p lai cua cac kiéu ban ghi > di liéu du
thua va khong nhat quan.
e Giai phap: ban ghi ao
— Han ché trong biéu dién ngif nghia cla cac
moc noi gitra cac ban ghi (chi cho phép quan
hé 1-n)
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MO hinh dir l[iEu mang
(Network data model)

e SU ra dai
— SU dung phd bién tUr nhitng ndm 60, dudc dinh nghia lai vao
nam 71
e Biéu dién bang do thi cé hudng
e Cac khai niém co ban
— Tap ban ghi (record)
e Kiéu ban ghi (record type)
e Cac trudng (field)
— Moc noi
e Tén cua moc noi
e Chu (owner) - thanh vién (member): theo huéng cia moc noi
e Kiéu moc ndi: 1-1, 1-n, dé quy
— Cac phép toan
e Duyét: FIND, FIND member, FIND owner, FIND NEXT
e Thu tuc: GET
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MO hinh dU lieu mang - Vi du
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MO hinh dU lieu mang

e Uu diém
- Badn gian
-Co the bi€u dién cac ngLr nghia da dang
v3i ki€u ban ghi va ki€u moc néi
— Truy van thong qua phép duyét do thi
(navigation)
e Nhugc diém:
- S0 lugng cac con tro Ién

—Han ché trong biéu dién ng{f nghia cua
cac Moc noi giua cac ban ghi
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MO hinh d lieu quan hé

e SU ra dgi: vao nam 1970[Codd, 1970]

e D{t liéu dudc biéu dién dudi dang bang

e La mo hinh dir liéu khai niém phd bién cho
dén tan thdi diém hién tai

e Dua trén ly thuyét toan hoc, dong thdai
cling gan vd@i cau truc tép va cau truc dir
lieu nén co hai loai thuat ngl lién quan:
— Thuat ngl toan hoc: quan h&, bo, thudc tinh
— Thuat ngr hudng dir liéu: bang, ban ghi, trudng
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Edgar Frank "Ted" Codd

(19/08/1923 - 18/04/2003)

Nha khoa hoc may tinh ngudi Anh, lam viéc
cho IBM.

Cha dé cua mo hinh di liéu quan hé
Nhan giai thudng Turing, nam 1981

https://history.computer.org/pioneers/codd.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Edgar_F._Codd
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Codd's 12 Rules

e Zero

el:
e 2:
e 3:
e 4:
e 5:
e 6:
e /:
e 8:
e 9:

Information rule

Guaranted Access

Systematic treatment of NULL

Active Online Catalog

Powerful and Well-Structured Language
View Updation Rule

Relational Level Operation

Physical Data Independence

_ogical Data Independence

e 10: Integrity Independence
e 11: Distribution Independence
e 12: Nonsubversion Rule
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MO hinh dU liéu quan hé

e Cac khai niém ca ban
— Thuoc tinh, mién thudc tinh
— Quan hé
- Khoa
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MO hinh dU liéu quan hé

e Thuoc tinh (~trudng): la cac dac tinh cua
mot dbi tugng
e MOi thudc tinh dudc xac dinh trén mot mién

gia

tri nhat dinh goi la mién thuoc tinh

e Vidu:
— Sinhvién (MasV, TénSV, Namsinh, GidiTinh, DiaChi)

— C
—C
— C
— C

— C

om(MaSV) = {char(5)}
om(TénSV) = {char(30)}
om(Namsinh) = {date}
om(GidgiTinh) = {0, 1}
om(biaChi) = {char(50)}
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MO hinh dU liéu quan hé

e Quan hé (~bang):Cho n mién gia tri D,,
D,, ..., D, khong nhat thiét phan biét, r la
mot quan hé tréen n mién gia tri d6 né€u r
la mot tap cac n-bo (d, , d, , ..., d,) sao
cho d; € D,

e M6t quan hé cé thé dugc biéu dién dudi
dang 1 bang trong d6 1 dong trong bang
tuong ducng vdi 1 b6 , mot cot trong bang
tuong dudng vai 1 thudc tinh cua quan hé

e Bac cua 1 quan hé la s6 cac thuodoc tinh
trong quan he

e Luc lugng cua 1 quan hé la sO cac bo
trong quan he

20



MO hinh d lieu quan hé

e Dinh nghia (ti€p): Cho U = {A,, A,
, ..., A} la mot tap hltu han cac
thuoc tinh trong d6 dom(A. ) = D, r
la quan hé trén tap thuoc tinh U ky
hiéu la r(U) néu:

rc D xD,x..xD,

e U dudc goi la sd do quan hé (lugc

do quan hé)
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MO hinh d lieu quan hé

e Dinh nghia Khoa cua quan hé r trén
tap thuéc tinh U = {A, , A, , ..., A}
la mot tap K < U sao cho vadi bat ky 2
bo t; , t, thudc r déu ton tai mot
thuéc tinh A thudc K ma t,[A] # t,
[A]

e MOt quan hé cd thé co nhiéu khod

e Néu K la khoa cua r thi moi K’ sao
cho K < K’ déu la khoa cua r. K" dugc
goi la siéu khoa cua r 2



MO hinh d lieu quan hé

e Dinh nghia: K la khoa toi
thiéu cua r néu K la mot khoa
cua r va bat ky tap con thuc su
nao cua K déu khdng phai la
khoa cua r

e Pinh nghia: Mot tap con K < U
dudc goi la khoa ngoai cua
quan hé r(U) tham chiéu dén
mot quan hé r’ néu K la khoa
chinh cua r’ s



MO hinh dU liéu quan hé

Vi du:

e Quan hé: SinhVién, Ld&p
e Siéu khoa: {MasV, HoTén};

e Khod t6i thiéu: {MasVv}; {HoTén, NamSinh}
e Khoa ngoai: TEnLASp néu coi no la khoa chinh

CL’la quan hé Lép

002

003
004

Nguyen Van An
Nguyén Van An
Lé Van Cudng
Nguyén Thuy Linh

1999
1998

1997
1997

-

o

KHMT1 KHMT1

KHMT?2 KHMT2 65
KHMT?2 KTMT1 58
KTMT1
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MO hinh d{ lieu quan hé -
nhan xét

e Uu diém
- Dua trén ly thuyét tap hap
- Kha nang toi uvu hoa cac xu' ly phong
ph
e Nhucc diém
—~Han ché trong biéu dién ngit nghia
— Cau truc dir lieu khong linh hoat
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M6 hinh thuc thé lién két
(Entity-Relationship data model)

e Cho phép mo ta cac dir liu co lién quan
trong mot xi nghiép trong thé gidi thuc dudi
dang cac doi tugng va cac moi quan hé cua
chung.

e DuUgcC su dung cho budc dau thiét ké CSDL,
lam nen tang dé anh Xa sang mot mo hinh
khai niém nao dé ma Hé quan tri CSDL sé s
dung

e Trong md hinh thuc thé lién két, CSDL dugc
mo hinh hda nhu la:

— MOt tap hgp céc thuc thé
— Lién hé gilra cac thuc thé nay
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M& hinh thuc thé lién két
Cac khai niém cd ban

e Thuc thé, tap

th u’C thé ENTITY AND RELATIONSHIP
e Th Llé_\)C tllnh PERSON S
4 i ﬁ
° Kr:'\oa ~ R III|:I|ITII (ENTITY) ?Di'l {ENTITY)
e Lien ket, tap UL T
lien két e i

_ MARRIED TO

SOUN—IENTITY
VERB-——RELATIONSHIP
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M6 hinh thuc thé lién két...

e Thuc thé: mdt dbi tugng trong thé
gidi thuc, ton tai doc lap va phan biét
dugc vai cac doi tugng khac

e Tap thuc thé: mot tdp hdp cac thuc
thé co tinh chat gidng nhau

e Vi du:

- Thuc thé: mot sinh vién, moét 16p

-Tap thuc thé&: toan thé sinh vién cua 1
IGp, toan thé cac IGp cua 1 khoa
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M6 hinh thuc thé lién két...

o Thuoc tinh la dac tinh . —
cha mot tap thuc thé sinh_vien

- Tap thuc thé SinhVién cé
cac thudc tinh nhu: Ténsv,

NamSinh,..

e MO thuc the trong tap
thuc thé cO mot gia tri
d3c tinh ndm trong mién
gia tri cua thuoc tinh

- Sinh vién 1 c6: Hotén Ia

Nguyén Hai Anh, Ndm sinh
1885 Clens>
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M6 hinh thuc thé lién két...
Kiéu thudc tinh

e Thuoc tinh don gian

n ’ N . h_ 1€
(thudc tinh nguyén ki
to)
- c6 kiéu dir liéu Clonsv > Cgioitinh>

nguyén to Cnasv >
e Thuoc tinh phuc QoD ¢ racr>

- cd ki€éu phtre, dinh
nghia bdi cac thudéc  Go_phod Cauan D anh_pho
tinh khac
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M6 hinh thuc thé lién két...

Kiéu thudc tinh

e Thudc tinh da gia
tri
- tuong 'ng v3i MO
thuc thé, cd thé
nhan nhiéu gia tri
e Thudc tinh suy
dién sinh_vién

mon_hoc

giao_vien

— ¢cO thé tinh toan
dugc tu (cac) thuodc
tinh khac

- —
- ~

______



M6 hinh thuc thé lién két...

Khoa

e Mot hay mot tap thudc tinh ma gia tri cua
chung cé thé xac dinh duy nh&t mot thuc
thé trong tap thuc thé

—'ll('ﬁp thuc thé SinhVién cé thé dung MasV lam
03

e Khoa gom nhiéu thuoc tinh thi goi la khoa
phu'c

e MOt tap thuc thé cé the cO nhiéu khoa
nhu’n? ch| mot trong s6 cac khoa dugc
chon Tam khoa chinh

e Trong sc do ER, thudc tinh nao dudc chon
|Am khod chinh ‘s& dudc gach chan

32



MO hinh thuc the lien ket...
Lién két - Tap lien két
e MOt Iién‘ két [a mot moi lién hé co nghia
gitra nhiéu thuc thé
- Cho mot thuc thé SinhViénl va L&pA, lién két
ThanhVién chi ra rang SinhViénl la 1 thanh
vién cua LGpA
e Tap lién két [a mot tap hgp cac lién két
cung kiéu
- Gilra tap thuc thé SinhVién va Lép cé 1 tap lién
két ThanhVién, chi ra rang moi sinh vién déu la
thanh vién cua 1 I6p nao do
e MOt lien két co thé co thudc tinh
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M6 hinh thuc thé lién két...

Lién két - Tap lién két - Vi du:

Crensv >
Ggaysinh>
Cnam >

sinh_vién

<G>

mon_hoc
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M6 hinh thuc thé lién két...

Nm

Rang buoc cua két noi

e 1-1: Lién két 1 thuc thé [1oo e *@1 00_vien
la mot tap thuc thé véi = —

cua mot tap _ e Vv
nhieu nhat 1 thuc the cua
tap thuc the khac

e 1-n: Lién két 1 thuc thé 1 <® n

cla mot taR thuc thé vei L2 sinh_vien
nhiéu thuc thé cua tap thuc
thé khac
e n-n: Lién két 1 thuc thé ———n .
cua mot ta thuc thé vg@i |sinh-vien ”‘@* mon_hoc

nhiéu thu’c thé cua tap thuc
thé khac va ngudgc lai

. c'Ihe quhy Lién Ii<et gilra cac |mon hoc
thuc thé cung kiéu
=,




Cach 1ap so d6 thuc thé - lién két

e Budc 1: Xac dinh cac thuc thé

e Budc 2: Xac dinh cac lién két gilra
cac thuc thé
— Bac cua lién két
- Rang buoc (1-1, 1-n, n-n, dé quy)
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Bai tap: V& so dd ER

e Bai toan: phan tich va thiét k€ 1 CSDL gom cac
’(cjhong)tln trong 1 cong ty (nhan vién, phong ban,
U an

- Cong ty dugc td churc bGi cac phong ban. MOi phong ban
co 1 tén duy nhat, 1 s6 duy nhat va 1 ngudGi gquan ly
(thdi diém bat dau cong tac_quan ly cua ngudi nay ciing
dugc luu lai trong CSDL). Moi phong ban co thé cd nhiéu
tru s& lam viéc khac nhau

- M0| phong diéu phoi mot s6 du an. MOi du an cd 1 tén
V?\ 1 m3 s duy nhét, thuc hién tai mot dia diém duy
nhat

- Cac thong tin ,vé nhan vién can dudc quan tam gom:
tén, s6 bdo hiém, dia chi, ludng, gidi tinh, n%ay sinh. MOi
nhan vién lam V|ec tai mot ﬁhon ban n ung co the
tham gia nhiéu du an khac nhau. Nhiftng du @n nay co
thé dugc diéu phdi bdi cac phong ban khac nhau. Thong
tin vé sO _gid lam viéc trong tung du an (theo tuan) cling
Phu’ ngudi quan ly truc ti€p cda cac nhan vién cling dugc
uu tru

— Thong tin vé con cai cua tung nhan vién: tén, gidi tinh,
ngay sinh 37






Cac cong cu online giup vé ERD
e Lucidchart

- https://www.lucidchart.com

e Drawio
- https://www.draw.io/

e MOt sO mo hinh ERD tham khao

- http://www.databaseanswers.org/data_
models/index.htm
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Bi€n do6i so d6 thuc thé lién két
sang sd do quan hé

e Bi€n ddi tap cac thuc thé

e Bién dobi cac lién két

e Cac khoa cua cac s@ do quan hé

e Cac so db quan hé vai khoa chung
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Bién ddi cac tap thuc thé

e Budc 1: 1 tap thuc thé > 1 quan hé
—thuoc tinh — thuodc tinh (trudng)
-1 thuc thé — 1 bd
- khod cua tap thuc thé —» khoa cua

quanhe sinh_vién
SINH_VIEN , ,
Yy
—
ecvO— | >|svoo1 |TanT.Binh |1/4/81 |0 |21T.Q.8 |4
’SV3\ SV002 | Ng. Trung 3/2/80 |1 56 ©.C.V [ IT5
> svo0s | an M. Que [ 26/3/82 [0 [45H.B.T |16 |4y
\__*Sv4 1 sv003 | Ng. Hrang | 29/2/80 |0 |86L.T.N |17




Bién ddi cac tap thuc thé

e Budc 2: 1 tap thuc thé xac dinh tu
tap thuc thé khac (E) qua 1 lién két
- 1quan hé chu’a khoa cua E:

LOPTRUONG(masSV)

sinh_vién Iop_’rruong
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Bién doi cac lién két

e Budc 3: Lién két 1-1
»>Thém 1 quan hé mdi xac dinh bdi cac
thudc tinh nam trong khod cua cac thuc
thé co lién quan
CHU_NHIEM_LOP(malop,maGV)
hoac
» Dung khoa ngoai
LOP_HOC (malop,lop,khoa,maGV)

Cmalop > L 1 <D

@ lop_hoc giao_vien w
C khoa >




Bién doi cac lién két (tiép)

e Budc 4: Lién két 1-n

> Thém 1 quan hé mdl xac dinh bdi cac thudc tinh nam
trong khod cla cdc thuc thé co lién quan
SINHVIEN_LOP (malop, masSV)

hoac

» Dung khoa ngoai: thém khoa chinh cua quan hé bén
1 vao quan hé bén n lam khoa ngoai
SINH_VIEN(masV, tenSV, ngaysinh, nam, diachi, malop) ((masv >

S
<> 1 QgaysnD>

N
@ lop_hoc sinh_vien @
Ckhoa > Caiaehin
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Bién dbi cac lién két (tiép)

e Budc 5: Lién két n-n

>»Thém 1 quan hé mdi xac dinh bdi cac
thudc tinh nam trong khod cua cac
thuc thé cd lién quan va cac thudc
tinh cua lién két
DANG_KY(maSV,maMH, diem)

Clensv >
QgoysnB
Cnom >
Cdliachi>

sinh_vVién

mon_hoc




Thuoc tinh da tri

e BUSc 6: V&i moi thudc tinh da tri

>Thém 1 quan hé mdi xac dinh bdi
thudoc tinh da tri va khoa cua tap
thuc thé tucng Ung

MH_GV(maMH,qgigao _vien)

mon_hoc

giao_vien
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MO hinh dir lieu hudng doi tuong
(Object-oriented data model)

e SU ra dai
— Khoang dau nhirng nam 90
e Bieu dién: sg do IGp
e Cac khai niém ca ban
- DOi tudgng: mot dbi tugng trong thé gidi thuc, dugc xac
dinh bdi mot dinh danh duy nhat
— Thubc tinh: biéu dién mdt dac tinh cda déi tugng,
— Phuong thuc : thao tac dudc thuc hién trén doi tugng.
e Tat ca cac truy nhap vao thudc tinh cua dbi tugng déu phai dudc
thuc hién thong qua cac phuang thic nay.
— L&p: mot cach thic dé khai bdo mot tap cac dbi tugng co
chung mot tap thuodc tinh va phuadng thu'c
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MO hinh dir lieu hudng doi tuong
Vi du:

class sinh_vien {
string maSV;
string tenSV;
date ngaysinh;
boolean nam;
string diachi;
string lop;

string ten();

string ngay_sinh();

string dia_chi();

string lop();

void gan_DC(string DC_moi);
void gan_lop(string lop);
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MO hinh dir lieu hudng doi tuong
Nhan xét:

e Uu diém

- Cho phép dinh nghia ki€u ddi tugng phurc tap

- Tinh chat: bao dong (encapsulation), ké thua

(heritage), da hinh (polymorphism)

e Nhugc diém

— C4u trdc Iuu trir phic tap va cé thé si dung
nhiéu con tro
- Kha nang toi uu hoa cac xU' ly bi han ché trong
nhiéu trucdng hgp
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So sanh va danh gia

Nhac lai: M hinh dir liéu 14 mot tap hop cac khai niem dung
dé mé ta cau truc ctia mot CSDL

MO hinh | Mo hinh | Mo hinh | M6 hinh | Mo hinh

mang phan cap | quan hé
biéu dién han ch& | han ché
ngir nghia
DL
Iluvu trir DL | s/d nhiéu dir liéu

con troé lap lai

kha nang don gian | ddn gian
truy van

hiéu qua it kha it kha khong dgrtcic
? v N . A4 N . Xem Xe
cua truy nang tol nang tol (khdng hidu

van uu uu qua)
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Phan loai cac mo hinh

Phan cap

’ ™
Thé hé 1
>Céc mo hinh
dwa trén
J enen
Thé hé 2
Thue the-lién ket Y Cac mé hinh
dl_,J’a trén
-6 tuong

Doi twong - Quan hé

Huwéng doi twong
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Cac budc xay dung mot hé CSDL

@ mon_hoc @»

sinh_vién “'@‘ lop

M6 hinh hoa DL (vd: So d6 thwe thé-lién két)

¥+ Ouacls Emtprn
e
—— 5

2
@
&
]
?
o

Cai dat v&i1 1 hé quan tri CSDL M6 ta DL logic voi % zh‘lnh DL cu thé
(vd: ORACLE) (vd: So d6 quan hé) -



Bai tap

e Cho sd dd thuc thé lién ké&t bén dudi, hdy bién doi

sang mo hinh quan hé:

StudentName StudentID

StudentBirth

0
i

Students

StudentAddress

Belong to

\ Classes

LecturerlD
LecturerName

Lecturers

LecturerPhone

ClassMonitor

Subjects

/.

SubjectName

N\

53



LOi giai

e Bién ddi cac tap thuc thé va cac quan hé
thanh cac bang:
Lecturers(LecturerID, LecturerName,
LecturerPhone)

Students(StudentID, StudentName, StudentBirth,
StudentAddress)

Classes(ClassID, ClassName, ClassMonitor)
Subjects(SubjectID, SubjectName)
Belongto(StudentID, ClassID)
Learn(LecturerID,ClassID, SubjectID, Time)
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Ldi giai (tiép)

e Cai tién thiét ké: Bang Students va
bang Belongto c¢c6 cung khoa
(StudentID), ta nén két hdp chung
lai:

Students’(StudentID, StudentName,
StudentBirth, StudentAddress, ClassID)
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Loi hay y dep

Trong 10 lan thanh cong thi co6 téi 9 lan
thanh cong nhd su hang hai va niém tin
trong cong viéc

Teewilson
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